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Nos termos do previsto na alinea p) do n.° 1 do Anexo Il da Portaria n.° 138-H/2021, de 1 de
julho, é competéncia da ADENE a publicacdo de Notas Técnicas com o intuito do “esclarecimento

de duvidas e orientagdo metodoldgica da atuacao dos técnicos do SCE”.

Desta forma, o conteddo deste documento é circunscrito aos aspetos particulares identificados
como alvo de necessaria clarificacdo para efeitos da correta operacionalizagdo do regime de
inspecdes periddicas aos sistemas técnicos. O mesmo pode ser atualizado em funcdo de novas
necessidades de clarificagdo, entretanto identificadas ou de outro conhecimento ou experiéncia

adquiridos com a aplicagéo prética das disposi¢cdes aqui previstas.

O conteudo deste documento ndo inviabiliza nem substitui o previsto na legislacdo atualmente
em vigor.
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1 Enquadramento

Nos termos do previsto no n.°1 do artigo 15.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro,
na atual redacdo, os sistemas técnicos previstos no n.° 1 do Anexo Il do Despacho n.° 6476-
C/2021, de 1 de julho, estdo sujeitos a um regime de inspecdes periddicas com vista a otimizar
o seu desempenho em condi¢des tipicas de funcionamento, quando instalados em edificios de

habitacdo ou de comércio e servigcos em funcionamento.

Estabelece o n.° 2 do artigo 15.° do mesmo diploma, que as inspecdes sejam realizadas por
técnicos qualificados para o efeito, ou seja, Técnicos de Inspecao de Sistemas Técnicos (TIS)
conforme atividade regulamentada no n.° 4 do Anexo | da Portaria n.° 138-H/2021, de 1 de julho,
cujas competéncias e exercicio da atividade se encontram previstos no Decreto-Lei n.© 102/2021,

de 19 de novembro.

O Anexo Il do Despacho n.° 6476-C/2021 vem operacionalizar o regime de inspecdes periddicas
aos sistemas técnicos, através de um conjunto de regras e procedimentos que vém agora ser

clarificados através da presente nota técnica.
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2 Técnico de Inspecao de Sistemas Técnicos
2.1 Atividade dos TIS

Enquanto técnicos do Sistema de Certificacdo Energética dos Edificios (SCE), os TIS devem
cumprir com os procedimentos e orientagdes definidas pela ADENE, bem como as metodologias
técnicas e regulamentares aplicaveis e previstas no Anexo Il do Despacho n.° 6476-C/2021, de
1 de julho.

Pela Portaria n.° 138-H/2021, de 1 julho, a atividade do TIS consiste em:

e Realizar as inspecdes periddicas aos sistemas técnicos;
e Elaborar o Relatorio de Inspecéo (RI);
e Submeter o Rl no Portal SCE;

¢ Disponibilizar o Rl ao proprietario do edificio.

2.2 Articulagdo com os proprietarios dos edificios ou dos sistemas técnicos

O sucesso da realizacdo da inspecdo periédica aos sistemas técnicos depende em grande

medida da colaboragédo do proprietario com o TIS, recaindo sobre o primeiro a obrigacéo de:

e Promover o contacto do TIS com os demais técnicos relacionados com o edificio;

e Disponibilizar a informacao necessaria para caraterizar o edificio;

e Disponibilizar a documentagéo necessaria para a realiza¢éo da inspec¢ao;

e Garantir o acesso aos sistemas técnicos alvo de inspec¢ao;

e Garantir o acesso aos espacos do edificio abrangidos pelo sistema técnico;

e Garantir a presenga dos técnicos qualificados identificados pelo TIS como necessarios a
realizacao da inspecéao;

e Garantir as condicdes de seguranca a realizacéo da inspecao;

e Garantir que a inspecdo ocorre com o edificio e os sistemas técnicos em condicdes

tipicas de funcionamento.
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No decorrer de todo o processo compete ao TIS avaliar se estdo reunidas as condicbes para
realizacao das tarefas da inspecéo, incluindo a analise da documentacéo solicitada. Sempre que
necessario deve informar o proprietdrio das diligéncias necesséarias a resolucdo dos

constrangimentos que impedem a realiza¢do da inspecao.

Uma vez que o regime de inspecdes periddicas incide nos sistemas técnicos, em sistemas que
sirvam mais do que um edificio o TIS pode ter a necessidade de interagir com diferentes
proprietarios. As obrigac6es do proprietario previstas na legislacdo sdo repartidas entre os
diferentes proprietarios de um sistema técnico.

2.3 Articulagdo com os demais técnicos qualificados

Aquando da realizacdo da inspecdo de sistemas técnicos, o TIS deve, sempre que possivel,
procurar interagir com os diversos técnicos relacionados com o edificio, sejam eles projetistas,
instaladores, técnicos do SCE previstos no artigo 2.° do Decreto-Lei n.° 102/2021, de 19 de
novembro, entre outros, no sentido de obter a melhor informacdo disponivel, sendo esta

interac@o essencial para a qualidade do trabalho realizado.

Em funcé&o do tipo de equipamento e da metodologia de inspecéo a adotar, quando aplicavel,
deve o TIS solicitar ao proprietario a disponibilizagédo de técnicos ou entidades habilitadas para
intervencdo nos equipamentos alvo de inspec¢do, nomeadamente técnicos certificados para
intervencdes em equipamentos que contenham gases fluorados e entidades ou profissionais com

competéncias na area de gés e equipamentos de combusté&o.

NT-SCE-05 Pag. 3



Direg3o-Geral Nota Técnica
M de Energia e Geologia

3 Objeto de inspecéao

O n.°1 do Anexo Il do Despacho 6476-C/2021, de 1 de julho, define como objeto de inspecéo os
sistemas de climatizacdo, sistemas combinados de ventilacdo e climatizagdo e sistemas de
producdo de agua quente (AQ) com poténcia nominal (P,) ou poténcia nominal de AQ (Pp4q)

superior a 70 kKW.

Este enquadramento é aferido individualmente a cada equipamento gerador de energia térmica,
conforme definicho de poténcia nominal, ou seja, a poténcia térmica maxima que um
equipamento pode fornecer para efeitos de aquecimento ou arrefecimento ambiente ou de
preparacdo de AQ, em condi¢gbes de ensaio normalizadas, independentemente do ndmero de
fracdes servidas pelo sistema técnico.

Assim, sempre que um equipamento possui poténcia nominal superior a 70 kW, a inspec¢éo deve
incidir sobre todos os componentes do sistema técnico, incluindo outros geradores de energia

térmica do mesmo sistema, e todos os dispositivos necessarios ao correto funcionamento.
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4 Periodicidade das Inspecdes ao Sistemas Técnicos

Em funcdo da poténcia nominal ou da poténcia nominal de AQ as inspecdes aos sistemas

técnicos devem ser realizadas com uma periodicidade de:

e 4anos, para P, ou P,,, maior que 70 kW e menor que 250 kWi,

e 2anos, para B, ou P4, maior ou igual a 250 kW.

No caso de inspecdo aos sistemas de automatizagéo e controlo em edificios a inspecdo deve

realizar-se com uma periodicidade de 4 anos.
A realizacdo da primeira inspecao deve ocorrer, em edificios em funcionamento:

¢ No prazo de 3 anos a contar da data da instalagdo do sistema técnico, em edificios novos
ou renovados em que a renovacao incidiu sobre o sistema técnico ao abrigo da inspecao;
e Até 1 de julho de 2024, em edificios existentes ou renovados em que a renovagao nao

incidiu sobre o sistema técnico ao abrigo da inspecao.

No caso de edificios ou sistemas que ndo se encontrem em funcionamento, as inspec¢des devem

ocorrer no prazo de 3 anos apos entrada em funcionamento.

Na auséncia de informacao sobre a data de instalacdo do sistema técnico, deve ser considerada

a data mais recente entre o ano do seu fabrico e 0 ano de construcéo do edificio.
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5 Preparacdo dainspecéo
5.1 Documentacéo de suporte

Conforme referido na alinea f) do n.° 3 do Anexo Il do Despacho n.° 6476-C/2021, de 1 de julho,
as inspec¢bes devem suportar-se na documentacao referente ao sistema técnico, a qual deve ser

solicitada e avaliada previamente a realizacéo da inspecéo periddica.
Assim, deve ser solicitado, no minimo, a seguinte informacgao:

e Projetos devidamente atualizados, incluindo pe¢as desenhadas e esquemas de principio
de funcionamento;
e Instrugbes de instalagdo, operacdo e manutencdo do sistema, equipamentos ou
dispositivos;
¢ Relatorios de execucao das tarefas de teste e ajustamento adequado realizados apos a
concluséo da instalagdo e previamente a fase de servico;
e Catélogos e fichas técnicas;
¢ Relatorios de inspecfes anteriores;
e Outra documentagéo relevante, como por exemplo:
o Certificado energético;
o Plano de manutencdo;
o Registo de manutencéo;
o Registos dos sistemas de automatizacéo e controlo de edificios (SACE);
o Relatérios de auditorias energéticas;

o Faturas ou outros registos de contagens de energia.
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6 Metodologia de Inspecao aos Sistemas Técnicos

O procedimento de inspec¢do aos sistemas técnicos, consiste na obtengcdo de um conjunto de
informacéo, aferida através da inspec¢éo visual complementada por documentacdo, bem como
da medicdo de um conjunto de parametros, com vista a otimizar o desempenho dos sistemas

técnicos em condicdes tipicas de funcionamento.

Assim, conforme previsto no Despacho n.° 6476-C/2021, de 1 de julho, nas inspe¢cbes aos

sistemas técnicos, devem ser aferidos o0s seguintes elementos:

e A existéncia de todos os equipamentos e dispositivos necessarios ao correto
funcionamento;

e Estado de conservagéo e de funcionamento;

e Parametrizacdo dos sistemas de controlo;

¢ Eficiéncia energética real,

e O dimensionamento adequado face as necessidades dos espagos a que se encontra
afeto;

¢ O ajustamento adequado da operacao e da manutencao.

6.1 Pressupostos para arealizacdo de medicdes

A medicdo dos parametros que permitem aferir o correto funcionamento dos sistemas técnicos,
varia em fungéo da tecnologia dos mesmos, das condi¢des de funcionamento, das condi¢des de
instalagéo e do tipo de fungdes por estes desempenhadas. Esta medigdo deve obedecer a um

conjunto de pressupostos, nomeadamente:

e Os parametros devem ser medidos nos periodos onde previsivelmente ocorre 0 maior
consumo de energia do sistema técnico;

e Em sistemas técnicos com dupla funcdo (aquecimento e arrefecimento) deve a medicao
realizar-se na fungdo que represente 0 maior consumo energético anual do sistema
técnico;

e Em sistemas técnicos com funcdes simultaneas (por exemplo, aguecimento e agua
guente), deve a medicao realizar-se com ambas as fun¢des ativas;
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e A medicdo dos parametros deve realizar-se com o sistema em condi¢cbes normais de
funcionamento;
e Os equipamentos de medicdo portateis devem estar calibrados com uma periodicidade

nao superior a 12 meses.

6.2 Periodo de medicao

Para efeitos de determinacgéo da eficiéncia energética do sistema, o periodo de medigéo consiste
no intervalo de tempo no qual sdo recolhidos os parametros necessarios para a sua

determinacgédo. O periodo de medicdo deve respeitar 0s seguintes pressupostos:

e Deve ser estabelecido num horario que garanta o funcionamento normal dos sistemas
técnicos, ocorrendo num periodo em que existam efetivas necessidades energéticas
afetas ao sistema em inspec¢édo, e ter em consideragdo um intervalo de tempo para a
estabilizagdo do mesmo;

¢ O intervalo de tempo para estabilizacdo, mencionado no ponto anterior, deve prever um
periodo minimo de 30 minutos a contar da hora de arranque do sistema técnico e da
existéncia de necessidades energéticas efetivas afetas ao sistema em inspecéo;

e O periodo de medicdo inicia-se ap6s a estabilizacdo dos parametros a medir,
considerando as especificidades de funcionamento e recomendagdes do fabricante do
equipamento de medicéo;

¢ A medicdo de todos os parametros necessarios a determinacao da eficiéncia energética
deve ocorrer preferencialmente em simultédneo, durante o periodo de medicao;

¢ No caso de parametros que requerem uma medi¢cdo continua (por exemplo, consumos),
para efeitos de calculo de eficiéncia energética, os equipamentos devem permitir um

registo em intervalos ndo superiores a 15 minutos.
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6.3 Eficiéncia energética
6.3.1 Sistemas de combustao

A eficiéncia energética de um sistema a combustéo deve ser determinada mediante a equacéo

seguinte.
1 1
Nsist = Ncomb — (R - 1) X Pep — 7C X Py (Eq. 1)
Em que:
Nsise — EfiCiéncia do sistema,;
Neomp — Eficiéncia de combustéo;

FC — Fator de carga sazonal do sistema;

P, — Perdas pela chaminé com o queimador desligado do equipamento gerador, obtidas através
da Tabela 1;

P.., — Perdas pela envolvente do equipamento gerador de energia, obtidas através da Tabela 2.

Tabela 1 — Perdas pela chaminé com o queimador desligado do equipamento gerador

Perdas pela

Configuracéo da caldeira chaminé
(Pch)

Caldeira a combustivel liquido ou gasoso com ventilador
antes da camara de combustéo e fecho automatico do ar de 0,002
entrada no queimador

Caldeira com queimadores de mistura prévia 0,002

Caldeira mural a combustivel gasoso com ventilador e

x . 0,004
exaustdo de géas pela parede

Caldeira a combustivel liquido ou gasoso com ventilador antes da camara de
combustéo e sem fecho do ar de entrada no queimador:

- Altura da chaminé < 10 metros 0,010

- Altura da chaminé > 10 metros 0,012

Caldeira a combustivel gasoso com queimador atmosférico:

- Altura da chaminé <10 metros 0,012
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Perdas pela
Configuracao da caldeira chaminé
(Pch)
- Altura da chaminé > 10 metros 0,016
Outros equipamentos 0,020

Tabela 2 — Perdas por defeito pela envolvente do equipamento gerador de energia

Perdas pela

Tipo de caldeira envolvente
(Penv)

Caldeira de elevada eficiéncia® com isolamento em todas as 001
faces '

Caldeira com manutenc¢éo periddica e isolamento em todas 0.02
as faces '

Caldeira com o isolamento original sem deterioracéo 0,03
Caldeira com isolamento original com deterioracéo 0,04
Caldeira sem isolamento 0,05

(1) Eficiéncia nominal igual ou superior a 100%, de acordo com o referencial da Norma EN 15378-1

O rendimento de combustdo (n.,mp) deve ser medido com recurso a analisador de gases de

combustao.

Nas situacdes em que ndo exista uma abertura que permita integrar o analisador de gases de
combustao, esta deve ser realizada na conduta com um diametro adequado ao equipamento de
medicdo, distanciada de 15 cm de qualquer unido, curva ou ligacdo similar, e posteriormente

vedada com material adequado e resistente a uma temperatura de pelo menos 200 °C.

Nos casos de sistemas de combustdo com recuperacdo de calor na conduta de gases de

combustédo, a medicdo deve ser efetuada depois desse dispositivo.

O fator de carga (FC) reflete a utilizacdo real do sistema ao longo do seu periodo de

funcionamento e é determinado pela equacao seguinte.

ve = Veomp X PCI
Demp X trune X 3,6 (Eq 2)
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Em que:

V.omp» — COnsumo de combustivel real verificado durante o tempo de operacgéo do sistema técnico
(trunc) [kg ou m*N];

PCI — Poder calorifico inferior [MJ/kg ou MJ/m®N];

trunc — Te€mpo de operagdo do sistema técnico, devendo abranger no minimo 2 meses

consecutivos ou, sempre que possivel, o periodo de funcionamento anual do sistema [h];

®.,p — Capacidade térmica nominal [kW].

O poder calorifico inferior (PCI) deve ser obtido com base nas fichas técnicas dos combustiveis
disponibilizadas pelos fornecedores. Na auséncia desta informagédo devem ser considerados 0s

valores de PCI da tabela seguinte.

Tabela 3 — PCI por tipo de combustivel

PCI
[MJ/kg]

Gases de Outra

. Peletes / .
petréleo . . biomassa
: ; Gasoéleo briquetes de L

liguefeito primaria

(GPL) R sélida

45,1 46 — 47,3 42,3 — 43,3 16,8 11,6

Gas Natural

Para outros combustiveis devem ser considerados os valores de PCI previstos na Tabela 1 do
Despacho n.° 17313/2008, de 26 de junho.

A capacidade térmica nominal (®,,;,) deve ser obtida através da informacéo constante na chapa
caracteristica do queimador ou, em alternativa, na informacdo fornecida pelo fabricante. Na
auséncia desta informacéo deve ser determinada conforme equacgéo seguinte.

2w pCI

Dpmp = AtT [kW]  (Eq. 3)
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Em que:
g — Consumo de combustivel [kg ou m3NJ;

At — Tempo de medicao [h].

Em alternativa, a determinagéo da eficiéncia energética de um sistema a combustdo pode ser

realizada através da equacao seguinte.

_QXPXCPX(Tf—Ti)

Nsist = 7]
1000 x Y X PCI

(Eq. 4)
Em que:
Q — Caudal volimico de agua no circuito primario [m®/h];

p — Densidade da 4gua a temperatura média entre a entrada e a saida do sistema, que na
auséncia de melhor informagéo toma o valor de 1000 [kg/m?];

¢, — Calor especifico da agua a temperatura média entre a entrada e a saida do sistema, que na

auséncia de melhor informagéo toma o valor de 4,187 [kJ/kg.°C];

Ty — Temperatura da agua a saida do sistema [°C];

T; — Temperatura da agua a entrada do sistema [°C].

6.3.1.1 Outros parametros

O equipamento de medicdo do rendimento de combustéo fornece igualmente informagéo relativa
a outros parametros que podem ser usados como indicadores de avalia¢cdo do funcionamento do

equipamento.

Assim, para efeitos de andlise do funcionamento do sistema, comparacao com os valores obtidos
em inspecdes anteriores ou identificacdo de recomendacdes, deve ser efetuado o registo dos

seguintes parametros:

e Concentragdo de dioxido de carbono (CO-) nos gases de combustao;
e Concentracao de oxigénio (O2) nos gases de combustao;
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e Concentracao de monoxido de carbono (CO) nos gases de combustao;
e Excesso de ar;

e Temperatura dos gases de combustéo;

e Temperatura ambiente;

e Concentracdo de O, ambiente;

e Concentragdo de CO ambiente.

6.3.2 Sistemas de ar condicionado

A determinacgéo da eficiéncia dos sistemas de ar condicionado deve efetuada através do método
direto ou método indireto, que resultam do racio entre a poténcia térmica absorvida ou cedida,

em arrefecimento e aguecimento respetivamente, e a poténcia elétrica absorvida.

Em ambos os métodos, na existéncia de varios compressores associados em paralelo para o
mesmo circuito frigorifico, a determinacdo da eficiéncia energética deve considerar a soma do
caudal massico de todos os compressores, bem como a poténcia elétrica associada para cada

compressor.

Num sistema com diferentes circuitos frigorificos, que efetuam permuta com um Unico circuito de
fluido exterior, devem ser aferidas as eficiéncias de forma individual e a eficiéncia do sistema

resulta da média ponderada das eficiéncias apuradas para cada um dos equipamentos interiores.

6.3.2.1 Método direto

A determinacao da eficiéncia energética de um sistema de ar condicionado deve ser realizada

mediante as equacbes seguintes para a funcdo de arrefecimento ou aquecimento,

respetivamente.
Earref = % (Ea. 5)
Eaquec = I?a - (Eq. 6)
NT-SCE-05
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Em que:

garref — Eficiéncia do sistema na fungao de arrefecimento;

£qquec — Eficiéncia do sistema na funcéo de aquecimento;

Q., — Poténcia térmica absorvida pelo fluido frigorigéneo no evaporador [kKW];
P,»s — Poténcia elétrica absorvida pelo equipamento [KW];

Q.q — Poténcia térmica cedida pelo fluido frigorigéneo no condensador [kKW].

A poténcia térmica absorvida pelo fluido frigorigéneo no evaporador (Q,,,) do sistema técnico em

andlise deve ser determinada através da equacao seguinte.
Qey = DV X dfluido X Ahgy, [kW] (Eq, 7)

Em que:

DV — Deslocamento volumétrico do compressor ou o deslocamento total de todos os

compressores ligados ao mesmo circuito [m3/s];

diq0 — Densidade do fluido aspirado pelo compressor [kg/m?];

Ah,,, — Diferenca de entalpias entre a entrada e saida do evaporador [kJ/kg].

O valor do deslocamento volumétrico (DV) do compressor deve ser obtido com base na
informac&o do fabricante. O DV deve ser ajustado assumindo uma relacéo de proporcionalidade

direta com a intensidade de corrente de alimentacdo do compressor.

A densidade do fluido aspirado pelo compressor (df,iq,) deve ser obtida através da consulta

das tabelas do fabricante do fluido frigorigéneo, em fung¢édo da medi¢cdo da temperatura e da

pressédo, na entrada no compressor.
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Na auséncia de informagdo do fabricante, o produto de DV e df;,;4, deve ser substituido pelo
caudal massico de fluido frigorigéneo que circula no compressor (%nﬂuido), obtido através da

equagao seguinte.

_Pabsx(l_f) [kg/S]

Meido = Acomp (Eq. 8)

Em que:
Meiqo — Caudal massico de fluido frigorigéneo que circula no compressor [kg/s];
f — Fator de perdas térmicas, obtido através da Tabela 4;

Ah¢,my — Diferenca de entalpias entre a entrada e saida do compressor [kJ/kg].

Tabela 4 — Fator de perdas térmicas em fun¢éo da idade do compressor

Idade do compressor® f

Idade <4 anos 0,02
4 anos < idade < 10 anos 0,05
Idade > 10 anos 0,07

(1) Na auséncia de informacé&o considerar a data de instalacéo

A poténcia elétrica absorvida (P,;;) pelo equipamento deve ser medida em continuo, durante o

periodo de amostragem, devendo respeitar 0s seguintes pressupostos:

e Deve ser obtida através de equipamento de monitorizagao instalado de forma permanente
na instalacéo e que apresente capacidade de registo;

o OTIS, sempre que pretenda recorrer de sistemas de monitorizacao fixos, deve garantir o
seu bom funcionamento, devendo através dos seus proprios equipamentos de medicdo
portateis, validar os registos dos sistemas fixos;

¢ Nas situacBes onde ndo se verifique a existéncia de sistemas de monitorizacdo, deve ser

obtida através de medicdo com recurso a equipamentos portateis;
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¢ Nas situacdes onde se configure a impossibilidade de recorrer a sistemas fixos (devido a
sua auséncia) ou portateis (devido a impossibilidade fisica de instalar analisadores) pode

0 técnico, em alternativa, estimar a poténcia absorvida através da equacao seguinte.

V3 XV XIXcose
Paps = 1000

(kW] (Eq.9)

Em que:
V — Tenséo de linha de alimentacdo do equipamento [V];
I — Intensidade de corrente de linha absorvida pelo equipamento [A];

cos ¢ — Fator de poténcia.

O fator de poténcia (cos @) deve ser obtido através da informacao da chapa de caracteristicas do

motor elétrico, sendo que na auséncia desta informacgéo toma o valor de 0,8.

Para efeitos da andlise da eficiéncia do sistema técnico, devem ser medidos todos os parametros
gue permitam tracar o diagrama de pressdo-entalpia (P-h) para o fluido frigorigéneo, que

represente as condi¢des de funcionamento do equipamento a data da inspecao.

A instalacdo do equipamento de medigcdo, para obtencdo das pressdes e temperaturas de
funcionamento, deve ser efetuada por técnico credenciado para manuseamento de gases

fluorados.
O diagrama P-h deve ser suportado na medicao dos seguintes parametros:

e Pressédo a entrada e a saida do compressor [Pa];
e Temperaturas a entrada e a saida do compressor [°C];

e Temperatura a saida do condensador [°C].

A poténcia térmica cedida pelo fluido frigorigéneo no condensador (Q.,) deve ser determinada

através da equacao seguinte.
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Qca = DV X dygpor X Aheq [kW] (Eq. 10)

Em que:

Ah., — Diferenca de entalpias entre a entrada e saida do condensador [kJ/kg].

Para a determinagcdo de Q.;, devem ser aplicadas as consideracdes e simplificacdes dos

parametros aplicaveis a determinacéo de Q,,,, com os devidos ajustes.

Nos equipamentos em que é simultaneamente aproveitada a energia térmica absorvida pelo
fluido frigorigeno no evaporador e a energia térmica cedida pelo fluido frigorigéneo no
condensador, bem como nos equipamentos que disponham de recuperacdo de calor no
evaporador ou de frio no condensador, deve ser somada a poténcia absorvida no evaporador
(Q.y) € a poténcia entregue no condensador (Q.;) para determinacdo da eficiéncia do

equipamento, conforme equacao seguinte.

_ Qev + ch

Esist =

Ptotal abs (Eq 11)

Em que:

Piotar aps — POténcia elétrica total absorvida pelo equipamento para o seu funcionamento nas

duas fungdes [kW].

6.3.2.2 Método indireto

Em sistemas com distribuicdo de energia térmica através de agua, a determinacao da eficiéncia

energética deve ser realizada através da equacao seguinte.

e _ Qégua X pégua X Cp,égua X |ATégua|
sist 3600 X P,

(Eq.12)

NT-SCE-05 Pag. 17



W 4 Direcdo-Geral Nota Técnica

‘™l de Energia e Geologia

Em que:

&sis¢ — Eficiéncia do sistema em aquecimento ou arrefecimento;

Qégua — Caudal volimico de agua no circuito primario [m3/h];

psgua — Densidade da agua a temperatura média de entrada e de saida do sistema, sendo que,
na auséncia de melhor informacgéo, assume o valor de 1000 kg/m?;

¢pagua — Calor especifico da agua a temperatura média de entrada e de saida do sistema, sendo

gue, na auséncia de melhor informacéo, assume o valor de 4,187 [kJ/kg.°C];

AT; 4,4 — Diferenca de temperatura da agua entre a ida e o retorno ao equipamento, no modo de

aguecimento ou de arrefecimento [°C];

P,ps — Poténcia elétrica absorvida pelo equipamento [kW].

O caudal volumico de agua no circuito primario (Q'égua), € obtido através de equipamento fixo ou

caudalimetros portéateis ndo intrusivos, com capacidade de registo de dados.

Para a determinacdo de P,,,, devem ser aplicadas as consideracdes previstas na Subsecc¢ao
6.3.2.2.

Em sistemas com distribuicdo de energia térmica através de ar, a determinagcdo da eficiéncia

energética deve ser realizada através da equacao seguinte.

e :Qarxparx |Ahar|
stst 3600 X P,

(Eq. 13)

Em que:
Q. — Caudal volumico do ar no circuito de distribuigdo [m%/h];

par — Densidade do ar a temperatura média de entrada e de saida do sistema, sendo que, na

auséncia de melhor informacéo, assume o valor de 1,2 [kg/m?];
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Ah,, — Diferengca de entalpia do ar entre a ida e o retorno ao equipamento, no modo de

aquecimento ou de arrefecimento [°C].

O caudal volimico do ar no circuito de distribuicdo (Q,,) é obtido através de equipamento fixo

ou anemoémetros, com capacidade de registo de dados.

A entalpia do ar (h,,-) é obtida através da medicao da temperatura e da humidade por consulta

as cartas psicrométricas.

6.3.3 Sistemas solares térmicos

O rendimento do sistema solar térmico (1,;4-) deve ser determinado com base na equacédo

seguinte.

Psolar

Top X A (Eq.14)

Nsolar =

Em que:
P,,1ar — POténcia disponibilizada pelo sistema solar térmico [W];
I.q; — Radiag&o solar total incidente no plano dos coletores solares [W/m?];

A — Area total de abertura dos coletores solares [m?].

A poténcia disponibilizada pelo sistema solar térmico (P,;,-) deve ser determinada através da
equagédo seguinte.

Qfluido X Priuido X Cp,fluido X AT

Psorar = 36 [W] (Eq- 15)

Em que:
Qfluido — Caudal volimico do fluido no circuito primario [m3/h];

Pruiao — Densidade do fluido, obtido através da Tabela 5 [kg/m?;
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Cp,fluido— Calor especifico do fluido, obtido atraves da Tabela 6 [kJ/kg.°C];

AT — Diferenca de temperatura de ida e retorno do fluido no circuito primério [°C].

Tabela 5 — Densidade do fluido

Prluido
[kg/m?]
Temperatura Percentagem de anticongelante
da mistura
°C] 0% | 10% 20% 30% 40%  50%
-10 - - - 1050,7 | 1063,3 | 1074,5
0 - 1018,2 | 1033,8 | 1047,5|1059,5|1070,1
20 999,4 |1012,6 | 1027,0 | 1039,6 | 1050,5 | 1060,0
40 989,0 |1005,1|1018,3|1029,8 | 1039,7 | 1048,1
60 977,8 | 995,5 |1007,6|1018,1|1026,9 | 1034,5
80 965,7 | 984,0 | 995,0 |1004,4|1012,3|1019,0
100 952,6 | 970,4 | 980,3 | 988,8 | 995,8 | 1001,7
120 938,5 | 954,8 | 963,7 | 971,2 | 977,5 | 982,6
140 923,1 | 937,2 | 945,1 | 951,8 | 957,2 | 961,7

Nota: Na auséncia de melhor informacao, relativa & percentagem de anticongelante, considerar o valor de 30%

Tabela 6 — Calor especifico do fluido

CPﬂuido
[kd/kg.°C]
Temperatura Percentagem de anticongelante
da mistura

[°C] 0% 10% 20% 30% 40% 50%
-10 - - - 3,699 | 3,492 | 3,256

0 - 4,057 | 3,903 | 3,728 | 3,529 | 3,302
20 4,147 | 4,080 | 3,944 | 3,785 | 3,602 | 3,392
40 4,114 | 4,102 | 3,984 | 3,842 | 3,676 | 3,483
60 4,138 | 4,124 | 4,024 | 3,900 | 3,750 | 3,573
80 4,196 | 4,146 | 4,064 | 3,957 | 3,824 | 3,664
100 4,267 | 4,169 | 4,104 | 4,014 | 3,898 | 3,754
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Cpfluido
[kd/kg.°C]
Temperatura Percentagem de anticongelante
da mistura
[°C] 0% 10% 20% 30% | 40%  50%
120 4,338 | 4,191 | 4,145 | 4,071 | 3,972 | 3,845
140 4,402 | 4,213 | 4,185 | 4,128 | 4,046 | 3,935

Nota: Na auséncia de melhor informacao, relativa a percentagem de anticongelante, considerar o valor de 30%

O caudal volumico do fluido (szuido ) deve ser obtido através da leitura do caudalimetro instalado

no circuito primario, se disponivel, ou por medi¢do com recurso a equipamento portatil.

As temperaturas de ida e retorno do fluido no circuito priméario para determinacao da respetiva
diferenca (AT) devem ser medidas junto da entrada e da saida do deposito de acumulagéo,

respetivamente.

A radiacdo solar total incidente no plano dos coletores solares térmicos (I.,,) deve ser

determinada por medi¢cdo com equipamento portatil.

6.4 Inspecéo Visual

A inspecdo visual do sistema técnico € uma das etapas da inspec¢do que tem como objetivo a
identificacdo da existéncia de todos os equipamentos e dispositivos necessarios ao seu correto

funcionamento, bem como o seu estado de conservacao.

Adicionalmente, apresenta-se uma listagem dos diversos dispositivos e equipamentos, bem
como a identificacao de outras situacdes a avaliar, sem prejuizo das demais que o TIS considere

pertinentes.

Esta analise deve compreender uma avaliacdo sensorial do sistema tendo como principal recurso
a andlise visual, mas também evidéncias sonoras, odoriferas ou tateis que o técnico possa

identificar.
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6.4.1 Caldeiras

Para o equipamento produtor do tipo caldeira deve ser realizada, nho minimo, a seguinte

avaliacao:

o Estado de conservacgao;

e Existéncia de fugas de combustivel;

o Existéncia de falhas ou deterioracdo de isolamento;

e Existéncia de fuligem ou sujidade nos queimadores, camara de combustao e superficies
de permuta, quando acessiveis;

e Existéncia de fugas na conduta dos gases de combustao;

e Existéncia de ruidos anémalos de funcionamento;

¢ |nexisténcia de ligagéo a terra.

6.4.2 Vaso de expanséo

Para o equipamento do tipo vaso de expansdo deve ser realizada, no minimo, a seguinte

avaliacao:

o Estado de conservacgdo;
e Existéncia de fugas de gas;

e Existéncia de rotura na membrana.

6.4.3 Tubagem de distribuic&o

Nas tubagens de distribuicdo, sejam elas relativas aos circuitos primarios ou secundérios deve

ser realizada, no minimo, a seguinte avaliag&o:

o Estado de conservagéo;

o Existéncia de fugas;

e Existéncia de pontos de corrosao;

e Existéncia de interrupcéo ou deterioracao de isolamento térmico;

¢ Inexisténcia de protecdo mecanica, quando aplicavel.
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6.4.4 Condutas
Nas condutas deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliacéo:

o Estado de conservacao;
o Existéncia de fugas;
o Existéncia de pontos de corroséo;

e Existéncia de interrupcéo ou deterioracao de isolamento térmico.

6.4.5 Equipamento/dispositivo de tratamento de 4gua

Nos sistemas técnicos onde o fluido de transporte seja dgua deve ser realizada, no minimo, a

seguinte avaliagao:

e Estado de conservagéo;

e Inexisténcia de sistema de tratamento de 4gua ou do seu incorreto funcionamento.

6.4.6 Equipamentos de seguranca
Para os componentes de seguranca deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliacao:

o Estado de conservacgdo;
e Pressdo inadequada na valvula de seguranca;

e Localizacéo e posicionamento inadequado da valvula antirretorno.

6.4.7 Monitorizac&o e controlo
Nos equipamentos e dispositivos de monitorizacdo e controlo deve ser realizada, no minimo, a

seguinte avaliagéo:

¢ |nexisténcia das sondas e sensores adequados;
e Incorreta localizagdo das sondas e sensores;

¢ Parametrizacdo inadequada dos set-points;

NT-SCE-05 Pag. 23



Direg3o-Geral Nota Técnica
M de Energia e Geologia

e Periodos de funcionamento desajustados;

o Estado das ligacdes elétricas de comando e controlo.

6.4.8 Separadores de ar e particulas, filtros e equivalentes

Em dispositivos do tipo separadores de ar e particulas, filtros ou equivalentes deve ser realizada,
no minimo, a seguinte avaliacao:

e |nexisténcia de separadores de ar e particulas, filtros ou equivalentes;
o Estado dos filtros;

¢ Adequabilidade do tipo de filtro.

6.4.9 Depoésitos de acumulacéo
Em depdsitos de acumulagéo deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliagéo:

e Estado de conservagéo;
e Existéncia de interrupcdo ou deterioracado de isolamento térmico;

e Temperatura de acumulacéo desajustada face a utilizagcéo pretendida.

6.4.10 Armazenamento da biomassa
Nos locais de armazenamento da biomassa deve ser realizada, no minimo, a seguinte avalia¢ao:

o Estado de conservacgdo;

e Medicédo da humidade relativa.

6.4.11 Permutador de calor
Nos permutadores de calor deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliagdo:

o Estado de conservagéo;

e Existéncia de interrup¢ao ou deterioracao de isolamento térmico.

NT-SCE-05 Pag. 24



W 4 Direcdo-Geral Nota Técnica

‘™l de Energia e Geologia

6.4.12 Chiller, Bomba de Calor e VRF

Nos equipamentos geradores do tipo chiller, bomba de calor e variable refrigerant flow (VRF)

deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliacao:

e Existéncia de fugas de 6leo;

e Existéncia de interrupcdo ou deterioracao de isolamento térmico;
e Estado do fluido através do visor;

e Existéncia de sujidade ou deformacéo nas superficies de permuta;
e Inexisténcia ou estado dos apoios antivibraticos;

e Existéncia de ruidos andémalos de funcionamento.

6.4.13 Bombas
Nas bombas de circulagéo deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliagéo:

e Estado de funcionamento;
e Existéncia de fugas de agua;

e Existéncia de ruidos anémalos de funcionamento.

6.4.14 Unidades de tratamento de ar, unidades de tratamento de ar novo, Rooftops e

unidades de termoventilacéo

Nas unidades de tratamento de ar, unidades de tratamento de ar novo, rooftops e unidades de

termoventilacdo deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliagdo:

e Estado das secdes de mistura, filtragem, permuta térmica e ventilagéo;
e Colmatacédo, degradacéo e correto posicionamento e fixagéo dos filtros;
e Estado das baterias de humidificagc&o, se aplicavel;

e Estado do tabuleiro de condensados e drenagem dos mesmos;

e Estado de limpeza das superficies interiores da unidade;

o Estado dos pressostatos diferenciais;
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e Existéncia de potenciais zonas de contaminacdo na proximidade das admissdes de ar
novo;

e Existéncia de ruidos anémalos de funcionamento.

6.4.15 Ventiladores
Nos ventiladores deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliacao:

e Estado das seccdes de filtragem, permuta térmica e ventilagao;

o Estado dos filtros e seu adequado ajustamento;

o Estado de limpeza das superficies interiores da unidade;

e Estado dos pressostatos diferenciais;

e Existéncia de potenciais zonas de contaminacdo na proximidade das admissfes de ar
novo;

e Existéncia de ruidos anémalos de funcionamento.

6.4.16 Torre de arrefecimento e condensadores evaporativos

Nas torres de arrefecimento e nos condensadores evaporativos deve ser realizada, no minimo,

a seguinte avaliagao:

e |nexisténcia de sistema de tratamento da agua;

e Existéncia de fugas;

e Existéncia de pontos de corroséo;

e Existéncia de obstru¢des que reduzam o caudal de ar;

e Existéncia de zonas de entupimento nos pulverizadores de agua;

e Existéncia de ruidos anémalos de funcionamento.
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6.4.17 Solar Térmico

Nos sistemas solares térmicos deve ser realizada, no minimo, a seguinte avaliacao:

Limpeza e estado de conservacao dos coletores solares;

Existéncia de obstrucdes que provoquem sombreamento no campo de coletores;
Fixacdo do campo de coletores e respetivos componentes;

Estado de conservacao e funcionamento de valvulas de regulacao de caudal, valvulas de
seguranca, purgadores de ar e grupo hidraulico;

Equilibrio hidraulico e térmico da instalacao;

Existéncia de grupo de enchimento automatico;

Adequacédo da pressao no circuito primario;

Posicionamento da sonda de temperatura;

Garantia da prioridade do sistema solar no depésito de acumulacao;

Avaliacéo do estado do fluido térmico.

6.4.18 Estado de conservacéao e funcionamento

Para efeitos da afericdo do estado de conservacgao e de funcionamento do sistema técnico, deve

o TIS realizar uma avaliacdo de todos os equipamentos e dispositivos, classificando-os da

seguinte forma:

Mau, quando identificada uma das seguintes situacoes:
o Situagbes que incorram em nao funcionamento ou incorreto funcionamento do
sistema técnico;
o SituagBes que coloquem em risco o sistema técnico, a seguranga e a saude
publica;
o Falhas nainstalacdo do sistema técnico, ou quando a instala¢gédo ndo cumpre com
as regras da boa arte.
Suficiente, sempre que sejam identificadas situacfes que possam ser otimizadas com
vista a melhoria do desempenho energético, da operacdo, da manutencdo ou
prolongamento da vida Util do sistema;

Bom, sempre que nao identificadas situagdes classificadas como “Mau” ou “Suficiente”.
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6.5 Avaliacdo do dimensionamento adequado

O dimensionamento adequado tem como finalidade a avaliacdo da capacidade nominal do
sistema instalado face as necessidades atuais do edificio ha sua utilizacao real. Esta analise visa
identificar e compreender alteracbes que os edificios possam ter sofrido ao longo da sua
utilizagdo, podendo as mesmas ter desenquadrado os sistemas técnicos instalados para a nova
realidade.

A avaliacdo do dimensionamento adequado pode ser realizada com recurso a diversas fontes de

informacé&o, entre as quais:

e Projeto — Verificar se o edificio se encontra nas condi¢cdes de projeto no que refere a
ocupacao, equipamentos, iluminacgéao, layout do mobiliario e do préprio edificio, set-points,
atividades desenvolvidas, entre outros;

¢ Simulacao dindmica — Determinacdo das necessidades de energia Util e poténcia para
climatizagdo, com base no funcionamento atual do edificio, para comparagdo com o
sistema instalado;

e Consumo de energia — Analise comparativa do consumo do equipamento relativamente
ao consumo estimado deste a carga maxima, para um periodo em que sejam previsiveis
maiores necessidades de poténcia;

e Inquérito aos utilizadores.

6.5.1 Dispensa da avaliacdo do dimensionamento adequado

ApoOs a primeira inspec¢éo € dispensada a avaliagdo do dimensionamento adequado do sistema
guando, comparativamente a Ultima inspecao, nao se realizaram renovacdes no sistema técnico
e as necessidades de energia util referentes as funcdes a que o sistema se encontra afeto
também nao apresentam alteracdes, conforme alinea d) do ponto 3 do Anexo Il do Despacho n.°
6476-C/2021, de 1 de julho.

N&o se consideram renovacoes, para este efeito, as acdes de restauro, conservacao ou limpeza,

decorrentes de manutencéo.
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Consideram-se mantidas as necessidades de energia Gtil supridas pelo sistema técnico alvo de
inspecdo, quando a data da nova inspecéo nao existem evidéncias de alteracdes, nos espacos

abrangidos pelo mesmo, no que refere a:

e Ocupacéao;

e Tipologia de utilizagéo;

o Alteracbes aos componentes com impacto nas necessidades, nomeadamente:
o Envolvente opaca e envidracada;
o lluminacéao;
o Equipamentos;

e Set-points.

Para efeitos do ponto anterior, as alteragbes aos componentes devem ser aferidas mediante

guestionario ao proprietario do edificio.

6.6 Outros sistemas técnicos

Para outros sistemas técnicos nao previstos na presente nota técnica, devem ser considerados
os procedimentos de inspecéo do Capitulo 6, nomeadamente a afericdo da eficiéncia do sistema
técnico, a realizacdo da inspecao visual e a avaliacdo do dimensionamento adequado, este

ultimo se aplicavel, com as necessarias adaptacdes ao tipo de sistema técnico instalado.

6.7 Isencdo dainspecédo por recurso a SACE

Os edificios com um sistema de automatizagéo e controlo em edificios (SACE) que abranjam os
sistemas técnicos ao abrigo do regime de inspecdes periddicas, ficam dispensados da realizacéo

da inspecéo sempre que o0 SACE cumpra com as seguintes condi¢des:

e Possuir capacidade de monitorizacdo e registo dos parametros necessarios para a
determinacéo da eficiéncia energética dos sistemas técnicos, com uma periodicidade

minima de 15 minutos durante pelo menos quatro anos;
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e Permitir a comunicacdo com sistemas técnicos interligados e outros equipamentos
existentes no interior do edificio e a interoperabilidade entre estes, independentemente
das diferencas de tecnologias, dispositivos e fabricantes;

o Aferir a eficiéncia energética dos sistemas técnicos ou fornecer os parametros
necessarios para essa determinacao, de acordo com o previsto na Sec¢ao 6.3;

e Possuir a capacidade de identificacdo dos sistemas técnicos que se encontrem em avaria
ou com diminuicdo de eficiéncia energética, informando tais situacdes ao responsavel

pela operacéo.

Perante esta situacdo, passa o SACE ficar abrangido pelo regime de inspecdes, resultando a
inspec¢édo na validagdo das fungdes listadas nos pontos anteriores, bem como na inspegéo visual
prevista na Seccdo 6.4, com a periodicidade de quatro anos, ocorrendo a primeira inspecao

conforme o previsto no Capitulo 4 da presente nota técnica.

E recomendavel que o TIS procure validar os valores apurados pelo SACE, através dos registos

de manutencdo ao SACE ou de medic¢des realizadas no momento da inspecao.
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7 Recomendacfes
No final da inspec¢éo, deve o TIS redigir um conjunto de recomendacdes, sempre que:

e Sem aparente justificacdo, apds afericao da eficiéncia energética do sistema técnico alvo
de inspecéo, a mesma apresente um desvio de 30 % em relacdo a valores de referéncia,
para os equipamentos em avaliacdo, ou aos valores apurados em inspecdes anteriores;

o No decurso da inspecdo visual, sejam identificadas situa¢cbes que resultem numa
avaliagdo de “mau” ou “suficiente”;

e O sistema técnico aparente estar desajustado as necessidades do edificio;

¢ Quando detetadas situagdes que possam comprometer a seguranga e a qualidade do ar
interior;

e Quando detetadas outras agbes que possam contribuir para a melhoria da eficiéncia

energética do sistema técnico alvo de inspecéo.

As recomendacfes devem ser tecnicamente viaveis, privilegiando as melhores praticas e
solucbes existentes, e prever eventuais interacdes entre as acdes recomendadas. Devem,
igualmente, ser claras e de linguagem acessivel e evidenciar, sempre que aplicavel, de forma

quantitativa as melhorias do sistema técnico alcangadas.

As recomendacdes devem ser apresentadas, hierarquicamente, no Relatério de Inspecao,

agrupadas da seguinte forma:

o Tipo I: referentes a ajustes, limpeza ou adaptacoes;

o Tipo lI: referentes a reparacdes ou substituicdes.
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8 Relatérios

A inspecao aos sistemas técnicos, culmina com a entrega ao proprietario e submisséo no Portal
SCE do RI, ao qual é atribuido um ID. Em edificios com isen¢do de inspe¢do aos sistemas
técnicos por recurso a SACE, o RI da lugar ao relatorio resultante da inspecdo ao SACE
(RSACE).

8.1 Relatorio de inspecdo ao sistema técnico
O RI é referente ao sistema técnico alvo de inspecao, isto €, em edificios com mdltiplos sistemas
técnicos ao abrigo do regime de inspecdes periddicas, devem ser realizados tantos relatorios

guanto o nimero de sistemas técnicos.
O RI devem constar, pelo menos, 0s seguintes elementos:

¢ ldentificacdo da morada do edificio;
e Coordenadas geograficas;
¢ |dentificacdo e contactos do técnico qualificado responsavel pela realizagdo da inspecao;
o Data da realizacdo da inspecéao;
o Data limite para a realizacéo da inspec¢ao seguinte;
e Caraterizagdo do sistema técnico alvo de inspecado, nomeadamente:
o ldentificagcdo dos varios componentes;
o Localizagdo do sistema técnico no edificio;
o Poténcia nominal ou poténcia nominal de AQ;
o Funcgdes do sistema técnico;
o Espacos do edificio abrangidos pelo sistema técnico, incluindo a tipologia de
utilizacdo, numero de ocupantes e set-points.
e Resultados da inspecdo, nomeadamente:
o O registo fotografico;
o O registo de medigbes e calculos efetuados para determinacdo da eficiéncia

energética do sistema;
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o Os certificados de calibracdo dos equipamentos de medi¢do emitidos por entidade
gualificada para o efeito;

o Aidentificacdo de ocorréncias verificadas;

o Aanalise do ajustamento adequado da operac¢éo, incluindo a utilizacdo do sistema
de controlo e seus parametros de configuragéo, e da manutencéo do sistema,;

o A andlise da adequabilidade do dimensionamento do sistema técnico, quando
aplicavel, incluindo a identificacdo dos elementos que permitem avaliar, na
inspecédo seguinte, se houve alteracdo das necessidades de energia do edificio;

o A demonstracdo da dispensa da avaliagcdo do dimensionamento adequado,
quando aplicavel.

e Recomendacbes;
¢ Notas e observagbes, nomeadamente:

o SituagBes que possam comprometer a seguranca e a qualidade do ar interior;

o Constrangimentos de acesso aos sistemas técnicos;

o Informacgéo solicitada e ndo disponibilizada;

o Outras observagbes que o TIS considere relevantes a interpretagdo dos

resultados da inspecéao.

8.2 Relatorio de inspecédo ao SACE

No RSACE devem constar, pelo menos, 0s seguintes elementos:

¢ |dentificacdo da morada do edificio e respetivas coordenadas geogréficas;

¢ |dentificacao e contactos do técnico qualificado responsavel pela realizacao da inspecao;
o Data da realizacéo da inspecéao;

o Data limite para a realizac&o da inspec¢éo seguinte;

e Caraterizacdo do SACE;

e Eficiéncia energética dos sistemas técnicos abrangidos pelo SACE;

¢ Indicacdo dos sistemas técnicos, abrangidos pelo SACE, que se encontrem em avaria ou

com diminui¢éo de eficiéncia energética;
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o Recomendacdes para melhoria do desempenho energético dos sistemas abrangidos pelo

SACE;

¢ Notas e observagdes, nomeadamente:

o

o

Situacdes que possam comprometer a seguranca e a qualidade do ar interior;
Constrangimentos de acesso aos sistemas técnicos, quando necessario;
Informacéo solicitada e ndo disponibilizada;

Outras observagbes que o TIS considere relevantes a interpretacdo dos
resultados da inspecéao.
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